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MULLER-BBM

1 Aufgabenstellung

Im Auftrag des FIW Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Miinchen, D-82166
Gréfelfing ist die Schallabsorption von 40 mm und 160 mm dickem Thermo-Hanf 045,
Fabrikat Hock Vertriebs GmbH & Co. KG, D-76297 Stutensee im Hallraum nach

DIN EN I1SO 354 zu messen.

Priifobjekte und Messbedingungen

Mit dem Lieferdatum vom 08.04.2004 wurden die Prifmaterialien zugestellt. Die
Priufungen fanden am 11.05.2004 statt.

Die Prufaufbauten wurden unter Berlicksichtigung von Abschnitt 6.2.1 aus

DIN EN ISO 354 ,Akustik, Messung der Schallabsorption in Hallrdumen* vom
Dezember 2003 und dem dazugehdrigen Anhang B, Abschnitt B.2 als Aufbau Typ A
erstellt. Der Einbau erfolgte durch Mitarbeiter der Firma Mdller-BBM in Absprache mit

dem Auftraggeber. ’
Nachfolgend wird der prinzipielle Prifaufbau beschrieben (von oben nach unten):

- Thermo-Hanf 045
Fabrikat Hock Vertriebs GmbH & Co. KG, Stutensee
in Platten Lange x Breite L x B = 0,625 x 1,200 m?
lose aufgelegt, stumpf gesto3en

- Hallraumboden

Fr die erste Prufung wurde 160 mm dicker Dammstoff verlegt, zur zweiten Prifung
wurde der 40 mm dicke Dammstoff eingebaut.

Umlaufend wurde um den jeweiligen Prifaufbau ein 160 mm oder 40 mm hoher
Umfassungsrahmen aus 19 mm dicken beschichteten Spanplatten angeordnet. Die
Fugen zwischen dem Hallraumboden und dem Rahmen wurden umlaufend luftdicht

abgeklebt.

Nach Angaben des Herstellers handelt es sich um einen Faserddmmstoff nach
DIN 18165, Teil 1, Anwendungstyp W und WL aus 80 — 85 % Hanffasern, 10 - 15 %
Bikomponentenfasern und 3 - 5 % Soda als Brandschutz.

Die Platten wurden lose auf den Hallraumboden aufgelegt und stumpf gesto3en. Fir
den Prifaufbau wurden jeweils 3 x 5 = 15 einzelne Platten zur Prifflache von jewsils

11,25 m? angeordnet.

Einzelheiten zeigen die Prifzeugnisse im Anhang A, Seite 1 und 2 sowie die Ab-
bildungen und Zeichnungen im Anhang B.

52 297/1 nm/std ,
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3 Durchfiihrung der Messungen

Die Messungen wurden nach DIN EN ISO 354 ,Messung der Schallabsorption in
Hallraumen®, Ausgabe 12/2003, durchgeflihrt und ausgewertet.

Die Messungen fanden am 11.05.2004 im Hallraum der Fa. Mdller-BBM in Planegg
statt. Der Hallraum weist ein Volumen von ca. 200 m® und eine Oberflache von ca.

216 m? auf.

Es sind sechs ungerichtete Mikrofone sowie zwei Lautsprecher fest im Hallraum in-
stalliert. Zur Erhdhung der Diffusitat sind sieben Verbundblechplatten

(1,2 m x 1,4 m) und sechs Verbundblechplatten (1,2 m x 1,2 m) gekrimmt, unregel-
maBig aufgehéngt.

Als Prifsignal wurde bei allen Versuchen Rosa Rauschen verwendet.

Die klimatischen Bedingungen bei den Messungen sind den Prifzeugnissen, An-
hang A, Seite 1 und 2 zu diesem Prifbericht zu entnehmen. Die unterschiedliche
Dissipation wahrend der Ausbreitung in Luft wurde geman DIN EN 20354 ber(ick-
sichtigt. Die Berechnung der Dissipation erfolgte nach 1ISO 9613-1: 1993(E) ,,Acous-
tics — Attenuation of sound during propagation outdoors® — Part 1: Calculation of the
absorption of sound by the atmosphere”.

Die Mittelwerte der Nachhallzeiten zu den Messungen mit und ohne Probe sind in der
Tabelle im Anhang C aufgefuhrt.

Fir die Messungen wurden die im Anhang D aufgeflhrten Prifmittel verwendet.

52 297/1 nm/std ,
24. Juni 2004 Seite 4



4 Messergebnisse

MULLER-BBM

Die nachfolgend in Tabellenform dargestellten Messergebnisse sind in Anhang A,

Seite 1 und 2 in Priifzeugnissen dargestellt.

Zusétzlich zu den Schallabsorptionsgraden oy in den einzelnen Terzb&ndern sind die
aus diesen berechneten praktischen Schallabsorptionsgrade o, in Oktavb&ndern an-
gegeben. Aus den praktischen Schallabsorptionsgraden o, von 250 Hz bis 4000 Hz
wird der bewertete Schallabsorptionsgrad o, als Einzahlangabe ermittelt. Der prakti-
sche und der bewertete Schallabsorptionsgrad wurden nach DIN EN ISO 11654
»Schallabsorber fir die Anwendung in Geb&uden, Bewertung der Schallabsorption,
Ausgabe Juli 1997 berechnet.

Tabelle 1. Messergebnisse der praktischen Schallabsorptionsgrade o,

berechnet nach DIN EN ISO 11654

Oktavmittenfrequenz 195 250 500 1000 | 2000 | 2000 Anha'ng A
flHz Seite
160 mm Thermo-Hanf 045 | oo | 160 | 100 | 1,00 | 100 | 1,00 1
ohne Hohlraum
40mm Thermo-Hanf 045 | 5 | 45 | 070 | 0,85 | 090 | 095 2
ohne Hohlraum

5 Anmerkungen

Dieser Prufbericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschlief3lich aller Anlagen, verviel-
faltigt, gezeigt oder veréffentlicht werden. Die Veréffentlichung von Ausziigen bedarf
der schriftlichen Genehmigung durch Miller-BBM.

Dipl.-Ing. (FH) Andreas Niermann

MULLER-BBM

Akkreditiertes Pruflaboratorium
nach ISO/IEC 17025

Deutscher
Akkreditierungs
at

DAP-PL-2465.10
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Schallabsorptionsgrad nach 1SO 354

Messung der Schallabsorption im Hallraum

- 160

Auftraggeber:

Priifgegenstand:

FIW Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V.Minchen
D-82166 Gréfelfing

Thermo-Hanf 045

Dicke d = 160 mm

Aufbau von oben nach unten:

mm Thermo-Hanf 045

Raum: Hallraum E
Volumen: 199,60 m3

Fabrikat Hock Vertriebs GmbH & Co. KG, Stutensee
in Platten L x B = 0,625 x 1,200 m2

lose aufgelegt, stumpf gestoBen

Hallraumboden

Umfassungsrahmen aus beschichteten Spanplatten d = 19 mm
Fugen zwischen Hallraumboden und Rahmen umlaufend abgeklebt

Faserddmmstoff nach DIN 18165 Teil 1 Anwendungstyp W und WL
aus 80 - 85 % Hanffasern, 10 - 15 % Bikomponentenfasern, 3 - 5 % Soda als Brandschutz

(Herstellerangabe)

Akkreditiertes Priflaboratorium

© [°C] |r. h. [%]| B [kPa]
Ohne Probe 20,2 36 95,2

nach ISO/IEC 17025

Deutscher

Akkreditierungs

¢ Absorptionsflache gréBer als 12,0 m2

ag Schallabsorptionsgrad nach ISO 354
a, Praktischer Schallabsorptionsgrad nach ISO 11654

Priffléache: 11,25 m2 Pt
Priifdatum: 11.05.2004 Mit Probe 200 | 34 | 952 [T a N[
DAP-PL-2465.10
Frequenz |  as ap =O== Schallabsorptionsgrad
Terz Oktave 14
[Hz] !
100 0,53
125 0,94 0,85 1,2 L
160|e 1,11 o PN -
y 4 h e >
200 (e 1,22 3 Y4 —_—s
250 (e 1,08 1,00 g 10
L]
’ 1 et
315 1,05 2 —'ﬂ
400 1,06 5 08 7
500 | 1,07 1,00 B I
t
630 1,02 2 06 /
800 1,04 2
1000 1,05 1,00 =
1250 1,04 5 04
1600 |¢ 1,08 n
2000 [¢ 1,08 1,00
2500 | 1,07 0,2
3150 [¢ 1,07
4000 |e 1,10 1,00 0,0
5000 |* 1,07 125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz f/ Hz

Bewertung nach I1ISO 11654

Bewerteter Schallabsorptionsgrad o, = 1,00
Schallabsorberklasse: A

MULLER-BBM Planegs, 24.06.2004

s
Prifbericht Nr. 52 297/1

Anhang A
Seite 1 von 2
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Schallabsorptionsgrad nach ISO 354

Messung der Schallabsorption im Hallraum

Auftraggeber: FIW Forschungsinstitut fur Warmeschutz e.V.Minchen
D-82166 Grafelfing

Priffgegenstand: Thermo-Hanf 045
Dicke d =40 mm

Aufbau von oben nach unten:

- 40 mm Thermo-Hanf 045
Fabrikat Hock Vertriebs GmbH & Co. KG, Stutensee
in Platten L x B =0,625 x 1,200 m2
lose aufgelegt, stumpf gestoBen

- Hallraumboden

Umfassungsrahmen aus beschichteten Spanplatten d = 19 mm
Fugen zwischen Hallraumboden und Rahmen umlaufend abgeklebt

Faserdammstoff nach DIN 18165 Teil 1 Anwendungstyp W und WL

(Herstellerangabe)

Prufdatum: 11.05.2004

aus 80 - 85 % Hanffasern, 10 - 15 % Bikomponentenfasern, 3 - 5 % Soda als Brandschutz

Akkreditiertes Priflaboratorium

\F}alum: Hggl;a;?OE . ®[°C] |r. h. (%]| B[kPa] nachls?)/ii(szc:zozs
olumen: 199,57 M Ohne Probe 202 | 36 | 952 il Acediierungs
Prifflache: 11,25 m2 Rat
Mit Probe 204 | 36 | 952 (R aN[RR

DAP-PL-2465.10

ag Schallabsorptionsgrad nach ISO 354
a, Praktischer Schallabsorptionsgrad nach 1SO 11654

Frequenz Og O =0==_Schallabsorptionsgrad
Terz Oktave 14
[Hz] !
100 0,16
125 0,17 0,20 1,2
160 0,25 "
200 0,34 o y
O )O P
250 0,44 0,45 @
S o
315 0,51 . —
40| 0,63 5 08 =
500 0,75 0,70 5 -
630 0,76 5] f
(2]
800 0,81 2 06 /-
1000 0,84 0,85 = >
>
1250 0,86 S 04 —
1600 0,88 n —/
2000 0,91 0,90 0.2 .4
2500 0,90 1€ G
3150 0,91
4000 0,93 0,95 0,0
5000 0,99 125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz f/ Hz

Bewertung nach I1ISO 11654:
Bewerteter Schallabsorptionsgrad o, = 0,70 (H)

Schallabsorberklasse: C

MULLER-BBM Paness 24062004 //%W

Prifbericht Nr. 52 297/1

Anhang A
Seite 2 von 2
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MULLER-BBM

Abbildung 1. Priifanordnung im Hallraum, Beispiel mit 40 mm Thermo-Hanf 045

52 297/1 nm/std )
24. Juni 2004 Anhang B, Seite 1



MULLER-BBM

| Abbildung 2: Detailzeichnung zum Prifaufbau mit

Umfassungs-
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MULLER-BBM

Abbildung 3: Detailzeichnung zum Prifaufbau mit
160 mm Thermo-Hanf 045

Thermo-Hanf 045 stumpf gestoflen

\& |

Umfassungs- I
rahmen I

Klebeband |

19 5x625 [

Prifbericht

52 297/1
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MULLER-BBM

Tabelle 1. Mittelwerte der Nachhallzeiten T, (ohne Probe) und T, (mit Probe)

Mittelwerte der gemessenen
Nachhalizeiten
Frequenz szbzsrfl-)i mit Probe T, /s
f/Hz Ti/s Aufbau 1 Aufbau 2
100 6,90 3,04 5,00
125 6,34 2,06 4,57
160 7,42 1,91 4,52
200 8,32 1,82 4,18
250 8,75 2,04 3,72
315 8,18 2,05 3,32
400 7,26 1,97 2,80
500 6,53 1,90 2,41
630 5,95 1,90 2,30
800 5,73 1,86 2,18
1000 5,82 1,86 2,14
1250 5,96 1,87 2,13
1600 5,56 1,79 2,05
2000 4,97 1,72 1,93
2500 4,36 1,64 1,84
3150 3,40 1,47 1,64
4000 2,61 1,28 1,41
5000 1,97 1,10 1,18

52 297/1 nm/std
24. Juni 2004 Anhang C, Seite 1
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Priifmittelverzeichnis

MULLER-BBM

Fur die Messungen und Auswertungen wurden Priifmittel aus diesem Verzeichnis

verwendet:
Bezeichnung | ' Hersteller |1 = Typ ~ Serial-Nr.
Bauakustik-Messsystem Norsonic 121 26342
Verstérker Norsonic 235 14582
NachhaII-Lautsprecher Allsound LT -- --
(2 x Hallraum)
Dynamische Mikrofone Sennheiser MD21N 102805
(6 x im Hallraum)
Aspirationspsychrometer Wilh. Lambrecht 761 450157

KG

Software zur Steuerung Mdller-BBM Bau 4 Version 1.3
und Auswertung

52 297/1 nm/std
24, Juni 2004
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